灯塔案例｜工业富联深圳

一家位于深圳观澜的消费电子精密制造工厂，用AI、物联网与4IR技术把可回收材料含量做到55%—75%、让范围3排放下降42%、范围1和2排放下降24%——这就是广东省首座「可持续灯塔」工业富联深圳观澜工厂交出的绿色答卷。
—— 工业富联深圳 · 第12批 · 可持续灯塔 · 2024年10月
企业名片
🔖 灯塔编码：17112CN01
企业名称：工业富联深圳
工厂所在地：中国 · 中国 · 广东深圳
所属行业： · 电子制造（电子设备制造） (GBT )
灯塔类型：可持续
批次/发布日期：第12批 · 2024年10月

3大核心案例
① ① 提高价值链金属碎片循环再利用 核心用例
业务痛点：⚠️ 痛点：消费电子金属结构件加工会产生大量金属碎片与边角料，原材料重复利用虽能大幅降碳，却给质量与制程稳定性带来挑战，循环利用率低、缺乏全链条统筹。
解决思路：💡 方案：在价值链上部署原材料回收利用与精益改进用例，引入多项4IR技术打通金属碎片的回收、分选、回炉与再利用闭环，确保运营效率与价值链碳减排效率同步提升。
实施路径：Step 1 — 回收分选：在加工环节部署金属碎片回收与智能分选，替代粗放式堆料处理 Step 2 — 质量管控：用机器学习建模，对冲原材料重复利用带来的质量与制程波动 Step 3 — 回炉闭环：打通回收金属与回炉再利用的价值链闭环，提升循环材料占比 Step 4 — 精益改进：以精益方法持续改善，实现降碳与提效的同向优化
技术标签：09.01.02 | 05.01.02 | 04.01.03
将金属边角料与碎片的回收、分选、回炉再利用做成闭环，减少原生材料开采与废弃物排放。
用机器学习对重复利用材料的成分与制程参数建模，解决回收料带来的质量与稳定性挑战。
对金属材料从投入、加工到回收再利用的全价值链进行可视化管理，支撑循环决策。
关键数据：📊 核心成效：可回收材料含量提升至 55%—75%
② ② 工艺建模和IoT碳足迹优化 核心用例
业务痛点：⚠️ 痛点：碳排放「看不见、摸不着」，环节多、核算周期长、标准众多，缺乏数字化手段，碳数据采集、核算与分析费时费力，难以支撑实时降碳决策。
解决思路：💡 方案：基于工艺制程建模与物联网，部署实时碳足迹追踪体系，对产品全生命周期的碳数据进行实时采集、核算与优化，把碳从「事后统计」升级为「实时可见」。
实施路径：Step 1 — 传感采集：部署物联网传感，实时采集各制程的能耗与排放数据 Step 2 — 工艺建模：对工艺制程进行数字化建模，映射每一道工序的碳足迹 Step 3 — 实时核算：建立碳足迹追踪体系，实现范围1、2、3碳排放的实时核算 Step 4 — 持续优化：基于实时碳数据定位高排放环节，驱动工艺与流程持续优化
技术标签：09.02.01 | 09.02.02 | 01.01.05
构建覆盖产品全生命周期的碳足迹追踪体系，实时呈现每一环节的碳排放贡献。
将过去人工周期统计升级为实时核算，实现范围1、2、3碳排放的高频精准计量。
对设备与制程部署IoT传感，形成碳数据实时采集底座，替代人工周/月统计。
关键数据：📊 核心成效：碳足迹 ↓44%
③ ③ AI驱动的控制和循环技术实现可持续阳极氧化 核心用例
业务痛点：⚠️ 痛点：阳极氧化是消费电子金属件高耗水、高耗酸的表面处理工艺，采用水和酸循环流动虽能减排，却给质量和制程稳定性带来挑战。
解决思路：💡 方案：以AI驱动的控制与循环技术，在保证质量与制程稳定的前提下实现水、酸的循环流动利用，减少排放，让「减排」与「品质」不再二选一。
实施路径：Step 1 — 循环改造：对阳极氧化槽液实施水、酸循环流动，减少直排与新鲜料投入 Step 2 — AI控制：用AI对槽液浓度、温度、电流等关键参数实时闭环控制 Step 3 — 稳定保障：以数据驱动对冲循环工艺带来的质量与制程波动 Step 4 — 减排放大：在稳定达标后扩大循环覆盖，实现运营效率与环境管理的同步提升
技术标签：05.01.01 | 02.04.03 | 09.01.02
用AI对阳极氧化关键参数实时建模与控制，在循环减排的同时保障质量与制程稳定。
以边缘控制技术对槽液浓度、温度等参数实现现场级闭环调节，替代人工经验操作。
以水和酸的循环流动利用替代一次性排放，显著降低表面处理环节的资源消耗与排放。
关键数据：📊 核心成效：Scope3排放（阳极氧化）↓72%
绩效改善总览
	指标
	改善
	技术手段

	Scope3 排放（总体）
	↓42%
	价值链间接温室气体排放大幅削减

	Scope1+2 排放
	↓24%
	直接与能源间接排放同步下降

	可回收材料含量
	55%-75%
	金属等原材料循环利用比例提升

	Scope3 排放
	↓39%
	价值链上游间接排放减少

	碳足迹
	↓44%
	全生命周期产品碳足迹显著降低

	Scope3 排放（阳极氧化）
	↓72%
	AI循环阳极工艺减排最为显著




可复制性分析
🏢 企业规模 深圳观澜全球消费电子精密制造基地，工业富联对内打造8座灯塔、对外赋能5座 💰 投入规模 中等投入，以AI算法、IoT传感、工艺制程建模与循环技术改造为主 ⏱️ 实施周期 分阶段推进，围绕碳中和承诺与循环经济，与「双碳」战略同步落地 🎯 关键技术门槛 碳足迹实时核算体系 + AI工艺控制 + 金属循环与阳极氧化制程稳定性 👉 适合什么企业参考 电子制造、金属结构件加工等，有降碳、材料回收循环与表面处理减排诉求的工厂
技术全景图
🗺️ 技术全景图 01 智能装备 ✔️ 02 工业软件 ✔️ 03 智能工厂 · 04 智慧供应链 ✔️ 05 智能赋能技术 ✔️ 06 智能制造新模式 · 07 工业网络 · 08 系统安全 · 09 绿色可持续 ✔️ 已覆盖（5/9） 未涉及 WEF重点技术覆盖率：85%
行业对标
🏭 行业对标视角 国标分类路径：制造业 → 计算机、通信和其他电子设备制造业 → 电子设备制造（国标3962） 📌 广东首座、深圳首座「可持续灯塔」，也是富士康/工业富联集团首座可持续灯塔；同批工业富联越南北江工厂同时入选「单一工厂灯塔」，构成「深圳可持续+越南首座」的双标杆。 工业富联深圳第12批 · 可持续灯塔（本案例） 工业富联越南北江（越南）第12批 · 单一工厂灯塔 联想集团蒙特雷基地（墨西哥）第14批 · 单一工厂灯塔 格罗方德半导体（新加坡）第14批 · 单一工厂灯塔 💡 降碳与增效同向消费电子精密制造是高耗能、高耗材、高排放场景。工业富联深圳观澜证明：把金属碎片循环、碳足迹追踪、阳极氧化循环三件事用AI+IoT串起来，降碳与产能增长可以同向而行。对同样面临碳核算与循环经济压力的电子、金属加工企业，这是一条「从单一灯塔进阶到可持续灯塔」的可复制路径。
互动
💬 互动 你所在的电子/金属加工工厂，金属废料和碳足迹做到「实时可见、循环利用」了吗？欢迎聊聊你的循环经济与碳追踪实践。 👇 欢迎在评论区分享你的经验与困惑 📊 灯塔名录 回复【名录】获取完整名单 🔍 灯塔案例 回复【分析+企业名】 🦞 灯塔虾评 回复【自测】评估差距 📋 CMMM 自评 回复【CMMM】国标诊断
📥 下载此案例（多种格式） 🌐 网页 📽️ 幻灯片 📊 PPTX 📄 DOCX 🗂️ JSON 📝 MD 📋 CSV
❤️ 点「在看」，让更多同行看到 数据来源：WEF 2024年10月新闻稿、富士康科技集团官方新闻稿、南方+/深圳新闻网、搜狐等公开报道；KPI 数值以 WEF 披露为准。 老陈说灯塔 · 每周一个灯塔工厂深度拆解

数据来源：世界经济论坛（WEF）全球灯塔网络 · 公开报道
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