灯塔案例｜阿斯利康索德泰利耶

为提升产能、加速新药上市，阿斯利康索德泰利耶生产基地落地50余项4IR技术（机器学习+优化算法），为3000名员工完成数字技能升级，实现劳动生产率↑56%、新品研发交付周期↓67%——据WEF披露，这座占集团全球产量约40%的超级药厂，已借"工艺数字孪生+连续制造"把制造周期从数周压缩到数小时。
—— 阿斯利康索德泰利耶 · 第12批 · 单一灯塔 · 2024年10月
企业名片
🔖 灯塔编码：17412SE04
企业名称：阿斯利康索德泰利耶
工厂所在地：瑞典 · 瑞典 · 斯德哥尔摩省索德泰利耶
所属行业： · 医药医疗（医药制剂制造） (GBT )
灯塔类型：单一
批次/发布日期：第12批 · 2024年10月

5大核心案例
① ① ML需求预测引擎 核心用例
业务痛点：⚠️ 痛点：药品需求受季节、流行病、政策等多重因素扰动，传统预测依赖人工经验，预测偏差导致库存积压与断供风险并存。
解决思路：💡 方案：部署ML需求预测引擎，用机器学习模型融合销售、订单、供应等多源数据做前瞻性预测，驱动物料采购与生产计划协同。
实施路径：Step 1 — 数据汇聚：整合销售、订单、供应等多源需求数据，构建统一的需求数据池 Step 2 — 特征建模：训练机器学习预测模型，识别需求波动的关键驱动因子 Step 3 — 滚动预测：对多品种药品做前瞻滚动预测，输出分品类的需求曲线 Step 4 — 计划联动：预测结果下发到采购与生产计划，实现需求驱动的动态补货
技术标签：04.02.03 | 05.01.02
用ML模型替代人工经验判断，对多品种、长周期的药品需求做前瞻预测，从"被动响应"转向"主动预判"。
以机器学习为核心算法，融合多源数据训练预测模型，是"AI进供应链"的典型落地。
关键数据：📊 核心成效：库存↓23%，供需匹配能力显著提升。
② ② 批次调度数学优化 核心用例
业务痛点：⚠️ 痛点：制药批次生产与设备排程高度依赖人工经验，工序衔接存在等待浪费，设备利用率与产能难以最大化。
解决思路：💡 方案：应用数学优化算法对批次调度与生产计划做全局求解，用运筹学模型替代人工排程，动态分配设备与资源。
实施路径：Step 1 — 约束建模：把设备产能、工序依赖、交期等约束抽象为数学规划模型 Step 2 — 优化求解：用运筹优化算法求解最优批次调度方案，最大化设备利用率 Step 3 — 排程下发：将优化结果下发到生产执行系统，驱动现场排程 Step 4 — 动态调整：根据现场实时状态滚动重排，应对插单与异常
技术标签：02.03.02 | 03.03.03
以APS高级计划排程系统为载体，把人工排程升级为数据驱动的全局优化调度。
用数学优化算法对批次调度做全局寻优，是WEF披露中"生产率↑26%"的直接来源。
关键数据：📊 核心成效：效率↑26%（据WEF披露，批次调度与生产计划的数学优化直接拉动生产率提升）。
③ ③ 先进流程控制 核心用例
业务痛点：⚠️ 痛点：新品导入（NPI）阶段工艺参数调优依赖试错，批量周期长、过产浪费多，工艺稳定性难以保证。
解决思路：💡 方案：部署先进流程控制（APC），对关键工艺参数做闭环自动调控，用过程分析技术实时监控并优化批次生产，缩短批量周期。
实施路径：Step 1 — 参数建模：识别影响质量与收率的关键工艺参数，建立过程模型 Step 2 — 闭环控制：部署APC控制器，对关键参数做实时闭环自动调控 Step 3 — 过程分析：引入过程分析技术（PAT），在线监测关键质量属性 Step 4 — 批量优化：基于过程数据持续优化，缩短批量周期、减少过产
技术标签：02.04.03 | 01.01.02
用APC对工艺参数做实时闭环控制，替代人工调参，把新品导入从"试错"变为"自控"。
以在线传感器与分析仪实时监测关键质量属性，为闭环控制提供实时、可信的过程数据。
关键数据：📊 核心成效：批量周期↓17%、生产过剩↓39%。
④ ④ 工艺数字孪生 核心用例
业务痛点：⚠️ 痛点：药物活性成分与制剂的工艺条件优化依赖物理实验，周期长、原料消耗大，制造周期动辄数周。
解决思路：💡 方案：构建AI驱动的工艺数字孪生，模拟药物物质属性、工艺条件与产品质量之间的关系，在虚拟层优化操作条件；结合连续制造，把制造周期从数周压缩到数小时。
实施路径：Step 1 — 机理建模：建立药物物质属性—工艺条件—产品质量的关联模型 Step 2 — 孪生仿真：在数字孪生层模拟不同工艺条件下的收率与质量表现 Step 3 — 连续制造：结合连续制造工艺，打通从原料到成品的连续流生产 Step 4 — 实时优化：用孪生模型持续优化操作条件，减少原料消耗与技术转移需求
技术标签：03.01.01 | 05.04.02
用数字孪生镜像药物生产工艺，在虚拟层模拟、验证并优化操作条件，再下发执行。
结合连续制造，用产线级数字孪生优化收率与产能，把制造周期从数周压缩到数小时（↓98%）。
关键数据：📊 核心成效：制造周期↓98%（从数周压缩到数小时）。
? ⑤ 临床阶段预测 核心用例
业务痛点：⚠️ 痛点：新药研发交付周期长，原料药理化性质与制剂性能的预判依赖大量物理实验，拖慢上市节奏。
解决思路：💡 方案：用生成式AI、机器学习与大语言模型做临床阶段预测，优化原料药理化性质预测与制剂性能预判，加速研发交付与注册申报。
实施路径：Step 1 — 数据建模：汇聚研发、临床、工艺等多源数据，构建预测模型底座 Step 2 — 性质预测：用机器学习预测原料药理化性质与制剂性能 Step 3 — 配方优化：用生成式AI辅助配方筛选，减少物理实验用料 Step 4 — 注册提效：用AI加速注册申报文件生成，缩短研发交付周期
技术标签：05.01.01 | 05.02.01
用GenAI与LLM加速药物开发与注册申报，据阿斯利康披露，可缩短开发周期约50%、减少API实验用量约75%。
以大数据分析支撑临床阶段预测，把"实验驱动"升级为"数据+模型驱动"的新药研发。
关键数据：📊 核心成效：新品研发交付周期↓67%（开发周期↓50%、API实验用量↓75%）。
绩效改善总览
	指标
	改善
	技术手段

	库存
	↓23%
	需求预测驱动补货，库存水位下降

	效率
	↑26%
	批次调度数学优化，设备与产能利用率提升

	制造周期
	↓98%
	数字孪生+连续制造，从数周压缩到数小时

	批量周期
	↓17%
	先进流程控制缩短批次生产周期

	生产过剩
	↓39%
	计划与流程优化，减少过量生产




可复制性分析
🏢 企业规模 瑞典最大制药生产基地之一，占阿斯利康全球产量约40%，约3000名员工完成数字技能升级 💰 投入规模 50余项4IR用例（机器学习+优化算法+数字孪生+连续制造），分阶段规模化部署 ⏱️ 实施周期 约3-4年持续迭代（从传统批次制造向数字孪生+连续制造转型） 🎯 关键技术门槛 AI工艺数字孪生 + 数学优化 + 先进流程控制 + 连续制造（需满足GMP与药监合规） 👉 适合什么企业参考 大型制药/生物医药制造企业，尤其适合产能扩张压力大、新药上市节奏快、追求工艺数字化的药企
技术全景图
🗺️ 技术全景图 01 智能装备 ✔️ 02 工业软件 ✔️ 03 智能工厂 ✔️ 04 智慧供应链 ✔️ 05 智能赋能技术 ✔️ 06 智能制造新模式 · 07 工业网络 ✔️ 08 系统安全 · 09 绿色可持续 · 已覆盖（6/9） 未涉及 WEF重点技术覆盖率：85%
行业对标
🏭 行业对标视角 国标分类路径：制造业 → 医药制造业 → 医药制剂制造（GB/T 4754-2017，代码 2720） 📌 2024年10月第12批新晋灯塔中，制药行业共有3家入围（阿斯利康索德泰利耶、阿斯利康无锡、罗氏凯瑟奥古斯特），显示制药数字化正从单点验证走向规模化复制；索德泰利耶与无锡同属阿斯利康，构成集团"欧洲+中国"双灯塔矩阵。 诺和诺德希勒勒丹麦 · 第5批 · 单一灯塔 赛诺菲巴黎法国 · 第8批 · 单一灯塔 罗氏制药凯瑟奥古斯特瑞士 · 第12批 · 单一灯塔 阿斯利康制药无锡中国 · 第12批 · 单一灯塔 阿斯利康索德泰利耶瑞典 · 第12批 · 单一灯塔（本篇） 💡 数字孪生改写制药制造周期阿斯利康索德泰利耶的独特价值，在于用"AI工艺数字孪生+连续制造"把制造周期从数周压缩到数小时（↓98%），证明制药也可以像汽车、电子一样用数字孪生做工艺优化。它把"劳动生产率↑56%"的效率提升与"新品交付↓67%"的研发提速绑在一起，是大型药企"产能×速度"双轮驱动的可复制样本。
互动
💬 互动 药企做数字化转型，你会优先从"工艺数字孪生"还是"需求预测"切入？为什么？ 👇 欢迎在评论区分享你的经验与困惑 📊 灯塔名录 回复【名录】获取完整名单 🔍 灯塔案例 回复【分析+企业名】 🦞 灯塔虾评 回复【自测】评估差距 📋 CMMM 自评 回复【CMMM】国标诊断
📥 下载此案例（多种格式） 🌐 网页 📽️ 幻灯片 📊 PPTX 📄 DOCX 🗂️ JSON 📝 MD 📋 CSV
❤️ 点「在看」，让更多同行看到 数据来源：WEF全球灯塔网络官方发布、阿斯利康官方披露（Jim Fox VP Sweden Operations受访 Manufacturing Digital）、intuitionlabs 2024-2026制药AI案例研究；用例与KPI以WEF第12批灯塔名单为准。 老陈说灯塔 · 每周一个灯塔工厂深度拆解

数据来源：世界经济论坛（WEF）全球灯塔网络 · 公开报道
老陈说灯塔 · 每周一个灯塔工厂深度拆解
